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Deutliche Verschmutzung in einem Luftieitungssy-
stem schen Behandlung

Luftleitungssystem nach der hygienisch-techni-

Abluftaustass nach der hygienisch-technischen
Behandlung

Wartung raumlufttechnischer Anlagen

Dem Schimmel keine Chance

Die Luftqualitat in Biros, Produktionsrdumen, Lagerhallen und der Lebensmittelverarbeitung héngt ganz wesentlich vom tech-
nischen und hygienischen Wartungszustand der raumlufttechnischen Anlagen ab. Nur durch regelmaBige Reinigung und War-
tung werden sie in einen hygienisch einwandfreien Zustand versetzt.

Raumluftrechnischen Anlagen (kurz RUT-Anlagen) transportieren
Frischluft aus dem AuRenbereich in die Innenriume, sorgen flir
eine Luftzirkulation im Raum, und damit fiir eine Durchmischung
der Zuluft mit der Raumluft, und fithren schlieBlich einenTeil der
Innenraumiuft nach aufen auch wieder ab. Ziel ist es, dadurch die
vorab fiir cinen bestimmten Raum definierten Luftbedingungen
zu erhalten bezichungsweise Riume grundsitzlich mit frischer
Luft zu versorgen. Der Anteil an Frischluft, die Inhaltsstoffe, die
Stromungsgeschwindigkeit, die Feuchtigkeit und die Temperatur
der Raumluft sowie die RUT-Anlage sind diejenigen Parameter, wel-
che die Qualitit der zugefihrten Luft becinflussen. Die ge-
wiinschte Qualitit der Raumluft hiingt dabei von unterschied-
lichen Anforderungen ab:In Biiros sorgt eine Luftfeuchte zwischen
40 und 70 Prozent und eine Raumtemperatur von 19 bis 20 Grad
Celsius laut DIN EN 13779 fiir thermische Behaglichkeit. In einer
Produktionshalle, in der kaum Personen arbeiten, mag trockene
Luft bendtigt werden und in einem Lagerraum fiir Gemiise ist ei-
ne mittlere Luftfeuchtigkeit bei kithler Temperatur gefragt. Han-
delt es sich um ein Labor, in dem mit Losungsmitteln gearbeitet
wird, ist es wichtig, diese Schadstoffe mit dem Luftstrom abiu-
transportieren. Anhand der stiindlich freigesetzten Schadstoffe
und des erlaubten Arbeitsplatzgrenzwertes (AGW) wird der er-
forderliche AuSenluftvolumenstrom berechnet und die Lif
tungsanlage danach ausgelegt. Ob Grofraumbiiro, Produktions-
halle fiir Gebiick, Eisfabrik oder Lagerraum fur Packstoffe - die
Anforderungen an die Luft sind vollig unterschiedlich und die
RLT-Anlagen differieren dementsprechend hinsichtlich der Lufi-
fithrung, des Frischluftanteils sowie derVorbehandhung der Luft.

Staub und Bakterien in der Luft miissen nicht sein

Wie die Anforderungen an die Raumluft auch sein mogen: Um sie
zu erfiillen, muss die REFAnlage iiber entsprechende Kompo-
nenten verfiigen. Ventilatoren, Kiihler, Erhitzer, Befeuchter, Ent-
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feuchter, Filter, Regelklappen sowie weitere Einbauteile sind die
Komponenten, die zusammen mit dem Luftleitungssystem die An-
lage bilden. Soll eine Niederlassungen in Hamburg, Ratingen, Leip-
zig, Frankfurt, Stuttgart solche Anlage hygienisch einwandfrei ar-
beiten, handelt es sich also um viele Einzelelemente, die in cin-
wandfreiem Zustand zu halten sind. Schimmelpilze und Bakterien
vermehren sich optimal in den feuchten Bereichen einer Anlage.
Die Befeuchtung der Luft erfolgt in der Regel Uber Verdunstungs-
oder Zerstiubungs-Luftbefeuchter, mit denen das Wasser in den
Luftstrom eingetragen wird. Die Verdunstungsflichen, Auffang-
wannen sowie die Befeuchterdiisen sind hinsichtlich der Hygie-
ne besonders kritisch. Selbst wenn die Anlage tiber bakterizide
Oberflichen verfigt oder das Wasser vorher entsalzt wurde, las-
sen sich Ablagerungen und Biofilme an solchen Stellen auf Dauver
kaum vermeiden. Ebenso kdnnen sich aufgrund des Mikroklimas
mit hoher Feuchtigkeit Schimmelpilze ideal vermehren. Wird ei-
ne Anlage nach derWartung nicht ordentlich getrocknet oder tritt,
zum Beispiel aufgrund eines hohen Feuchtegehalts der Zuluft und
eines Druck- oderTemperaturgefilles im Mikroklima,an ciner Stel-
le Feuchtigkeit aus der Luft aus, so sind auch dies mégliche Kon-
taminationsstellen. Die Mikroorganismen siedeln sich vor allem in
den Ritzen an und bilden sich auf bestchenden Biofilmen, Gelan-
gen Bakterien und Schimmelpilze in die Raumluft, so ist dies nicht
nur fiir den Mitarbeiter in den beliffteten Riumen unangenehm
und gesundheitsschidlich, sondem fithrt in sensiblen Bereichen
wie beispielsweise dem Lebensmittel- und pharmazeutischen Be-
reich auch zur Verunreinigung der Produktion und zu Kontami-
nation der hergestellten Ware . Selbst die Menschen, die sich auer-
halb der beliifteten Gebiiude befinden, konnen gesundheitlich be-
eintriichtigt werden, wie der Fall des verunreinigten Kithlturms in
Ulm Ende 2009 gezeigt hat. Legionellen, die sich darin vermehrt
hatten, gelangten in die Luft, fiinf Menschen starben, 59 weitere
erkrankten schwer. Staub- und Schmutzablagerungen dagegen
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kénnen in der gesamten Anlage auftreten. Bei optimalen Filter-
stufen, ausreichendem Volumenstrom und auf glatten Oberflichen
werden sie allerdings in der Regel mit dem Luftstrom mitgerissen
und setzen sich nicht fest. Schwierig wird es jedoch dann, wenn
OberfEichen, zum Beispiel durch Korrosion, rau sind, und wenn
die Luft iiber Einbaukomponenten mit zerklifteten, kleinteiligen
Elementen gefihrt wird. Diese sind fiir Ablagerungen anfillig. Hier-
zu gehiren die Register fur die Luftkiihlung und -erwiirmung so-
wie die Schalldiimpfer.Auch all jene Stellen im Luftleitungssystem,
wo sich Kanalformteile wie Bogen und Blenden in der Stromung
befinden oder wo die Stromung abzweigt oder sich verengt, nei-
gen zuAblagerungen. Ebenso lagert sich Staub und Schmutz an den
Brandschutzklappen und den Luftauslissen an. Es konnen sich
ganze Staubfladen bilden, die groBere Schmutzpartikel aufhalten.
Reifen sich davon kleinere oder groBere Fetzen los, geraten die-
se in die Raumluft. Auf den Partikeln kénnen Bakterien anhaften.
Deshalb ist s wichtig, auch trockene Ablagerungen regelmiRig zu
beseitigen.Auch die Richtlinienreihe VDI 6022 Raumlufiqualitit,
Raumlufttechnik® fordert die Besenreinheit von Luftleitungen.

Gewartete RLT-Anlagen leben linger

Sind raumlufttechnische Anlagen installiert, so hiingt die Luftqua-
litiit deshalb ganz wesentlich vom technischen und hygienischen
Wartungszustand dieser Anlagen ab. Die technische Tiefenhygic-
ne von raumlufttechnischen Anlagen versetzt diese durch regel-
mifige Reinigung und Wartung in einen hygienisch cinwand-
freien Zustand und sorgt damit auch fir cine lange Lebensdauer
derAnlage. Formen,die solche Aufgaben tibernehmen, konne sich
dem Fachinstitut Gebiude-Klima e,V (FGK) anschliefen oder im
Deutschen Fachverband fiir Luft- und Wasserhygiene ¢, V. (DFLW)
organisieren. Der TUV vergibt auBerdem das Zertifikat FGK-QM-
01 fiir die Bereiche ,Reinigung von RUFAnlagen®,  Reinigung fett-
haltiger Kiichenabluftanlagen®, . Wasserhygiene bei RLTAnlagen®
sowie Instandhaltung von RET-Anlagen® . Nur Dienstleister, dic den
vom Fachinstitut Gebiude-Klima e.V. geforderten hohen Quali-
titsstandard erfiillen, erhalten auch dieses TUV-Siegel. Mit der Ein-
haltung der entsprechenden Normen und Verordnungen sorgt
dann der Hygienespezialist nicht nur fiir einwandfrei funktionie-
rende raumlufttechnische Anlagen in neuwertigem Zustand, son-
dern schont auch die Umwelt und schiitzt die Mitarbeiter seines
Kunden.

Minimierte Stillstandzeiten

Gerade in Herstellungsbetrieben, in denen das Raumklima ent-
scheidend fiir die Qualitit der produzierten Artikel ist, bedeutet
die Reinigung, gegebenenfalls auch die Desinfektion und ein da-
mit verbundener Ausfall der raumlufttechnischen Anlagen in der
Regel auch einen Produktionsausfall. Dies ist beispiclsweise in der
Pharmaindustrie der Fall, wo die Liiftungsanlage die Funktion hat,
konstante Produktionsbedingungen fiir empfindliche Produkte
zu schaffen. Stillstandszeiten der RLFAnlage bedingen hier direkt
einen Stillstand der gesamten Produktion und sind damit ¢in er-
heblicher Kostenfaktor. Ein Eingriff in die Anlagen ist deshalb auch
in logistischer Hinsicht eine Herausforderung: Er muss in einem
genau definierten Zeitfenster erfolgen, damit die Produktion an-
schliefend reibungslos weiterlaufen kann, Genaue Einsatzpline,
welche die notwendigen Zeiten fiir Wartungsarbeiten relativ ge-
nau vorhersagen konnen, ermoglichen dies. Dies kommt be-
sonders jenen Unternehmen entgegen, die auf die Funktion ihrer
raumlufttechnischen Anlage auch kurzzeitig kaum verzichten
kinnen. Eine detaillierte zeitliche und logistische Planung des Ein-
satzes im Vorfeld minimiert die Ausfallzeiten. Beispielsweise ist es
miglich, die Arbeiten an RUT*Anlagen so in Teilabschnitte zu ge-
stalten, dass jeweils nur Teile der Produktion oder Teile der Ar-

Reinigungs Markt 7/2014

beitsriume stillgelegt oder geriumt werden miissen, so dass dies
im jeweiligen Bereich nur einen zeitlich kleinen Teil der Dauer
der Gesamtarbeiten ausmacht. Um die Stillstandszeiten der raum-
lufttechnischen Anlagen im Zusammenhang mit der technischen
Reinigung besonders kurz zu halten, hat zum Beispiel die Firma
Gesec ein Verfahren entwickelt, das eine schnelle, effiziente und
umweltschonende Technik zur hygienischen Reinigung von RLUT-
Anlagen verspricht und Schiiden durch zurtickbleibende Feuch-
tigkeit ausschliefen soll. Wichtigstes Merkmal dieses Verfahrens:
Auf Demontagearbeiten kann weitestgehend verzichtet werden.
Die Fachkriifte arbeiten im Trocken-, Nass-, Dampf- oder Strahl-
verfahren, Dazu werden die Komponenten der RETAnlage wu-
niichst trocken durch Abbiirsten, Abkehren, Absaugen oder Ab-
blasen gereinigt. Hier werden die Techniker durch gecignete Ma-
schinen und Geriite unterstiitzt, Bei Bedarf erfolgt anschlieRend
die Feuchtreinigung mit dem Dampfreiniger in Verbindung mit
Sprithgeriten zum Auftragen von Reinigungsmitieln, Alternativ
wird ein Hochdruckreiniger benutzt, dem Reinigungsmittel zu-
gemischt werden. Ebenso werden angrenzende Bereiche dahin-
gehend kontrolliert, ob Reinigungswasser ausgetreten ist. Die Rei-
nigungsflotte wird im Anschluss neutralisiert, iiberschiissiges Rei-
nigungswasser wird abgesaugt,um Riickstinde zu vermeiden. Die
verwendeten Reinigungsmittel sind zu hundert Prozent biolo-
gisch abbaubar. Korrodierte Stellen werden mechanisch und che-
misch behandelt. Entscheidend ist hier eine anschlieBende Kor-
rosionsschutzbehandlung. Diese ist vor allem an rauen und zer-
kliifteten Oberflichen notwendig, die Ablagerungen begiinstigen.
An den Luftausliissen ist eine Demontage hilufig notwendig. Dif
fusoren, Siebbleche und Anschlusskiisten werden cinzeln gerei-
nigt und anschlieBend wieder fachgerecht montiert. Dicse Maf-
nahme sollte jahrlich erfolgen. Zu demVerfahren gehdrt nicht nur
die Reinigung der gesamten RLTAnlage, sondern auch bei Not-
wendigkeit deren Desinfektion. Ebenso werden offene Riick-
kithlwerke, wie zum Beispicl Kiihltlirme gereinigt. Auch Wiirme-
tauscher erfahren eine tiefenhygienische Behandlung Viele RLT-
Anlagen arbeiten mit einem Umlaufsprithbefeuchter. Dieser hat
einen hohenWirkungsgrad bei der Luftbefeuchtung, neigt jedoch
#u hygienischen Problemen. Auch unter guten Voraussetzungen
kann es zu einer Keimvermehrung im Umlaufwasser kommen,
mit der Folge, dass sich Kalk und Biofilme an den Diisen sowie in
derWasserwanne festsetzen. Hier hilft nicht nur eine sinnvolle Pla-
nung des Wasserkreislaufs unter Hygiene- und Reinigungsaspek-
ten, sondern auch eine regelmiRige hygienische Wartung der
Oberflichen, um Ansatzstellen fiir Mikroorganismen zu verhin-
dern. Umlaufspriithbefeucher werden deshalb im Rahmen der Hy-
gienemafnahmen komplett demontiert, und anschlieBend ge-
reinigt und desinfiziert. Sollte es notwendig sein, schliet sich an
die hygienische Reinigung und Desinfektion eine technische War-
tung an. Gegebenefalls ist es notwendig Revisionsoffnungen ein-
zubauen. Ebenso gehirt die Instandsetzung korrodierter Bautei-
le zum Programm. Nach der hygienischen Behandlung sollten die
Bedarf auerdem die Filter gewechselt werden. Der Kunde und
Betreiber der raumlufttechnischen Anlage erhilt somit nicht nur
eine saubere, hygienisch reine und desinfizierte Liftungsanlage,
sondern diese ist am Schluss auch in technischer Hinsicht in
Schuss. Bei regelmiiRigem Einsatz Eisst sich somit die Anlage iiber
Jahrzehnte in einem Newzustand erhalten, ohne jemals aufwiin-
dige Reparaturarbeiten in Auftrag gegeben zu haben. Zur Dia-
gnose und zur Kontrolle werden abschlieiend die Luftkanile
durch Kameras kontrolliert und die Raumluft nach Schadstoffen
untersucht.
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