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Definierte Raumluftqualitat —
aber sicher!

Tiefenhygiene von raumlufttechnischen Anlagen

Anja Rothmund,

Gesec Hygiene + Instandhaltung GmbH &
Co. KG,

Augshurg

Stark verschmutztes Register

Was genau passiert in raumlufttechnischen
Anlagen (RLT-Anlagen)? Kurz gesagt, trans-
portieren sie Frischluft aus dem AuBenbe-
reich in die Innenrdume, sorgen fiir eine
Luftzirkulation im Raum, und damit fiir eine
Durchmischung der Zuluft mit der Raumiluft,
und fiihren schliefilich einen Teil der Innen-
raumluft nach auBen ab. Ziel ist es, dadurch
die vorab fur einen bestimmten Raum defi-
nierten Luftbedingungen zu erhalten bzw.
Raume grundsatzlich mit frischer Luft zu ver-
sorgen. Der Anteil an Frischluft, die Inhalts-
stoffe, die Stromungsgeschwindigkeit, die
Feuchtigkeit und die Temperatur der Raum-
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Die Luftqualitat in Blros, Produktionsraumen, Lagerhallen und der Lebensmit-
telverarbeitung hangt ganz wesentlich vom technischen und hygienischen
Wartungszustand der raumlufttechnischen Anlagen ab. RegelmiaRige Reini-
gung und Wartung versetzt diese wieder in einen hygienisch einwandfreien
Zustand. Hierbei gibt es jedoch einige Dinge zu beachten.

luft sowie die RLT-Anlage sind diejenigen
Parameter, die die Qualitat der zugefiihrten
Luft beeinflussen, Die gewiinschte Qualitit
der Raumluft hangt dabei von unterschiedli-
chen Anforderungen ab: In Biros sorgt eine
Luftfeuchte zwischen 40 und 70 % und eine
Raumtemperatur van 19 bis 20 *C laut DIN
EN 13779 fiir thermische Behaglichkeit. In ei-
ner Produktionshalle, in der kaum Persanen
arbeiten, mag trockene Luft benétigt wer-
den, und in einem Lagerraum fiir Gerniise
ist eine mittlere Luftfeuchtigkeit bei kiihler
Temperatur gefragt. Handelt es sich um ein
Labar, in dem mit Losungsmitteln gearbeitet

wird, ist es wichtig, diese Schadstoffe mit
dem Luftstrom abzutransportieren. Anhand
der stlindlich freigesetzten Schadstoffe und
des erlaubten Arbeitsplatzgrenzwertes
(AGW) wird der erforderliche Aulenluftvo-
lumenstrom berechnet und die Liftungsan-
lage danach ausgelegt. Ob Grofiraumbiiro,
Produktionshalle fir Geback, Eisfabrik oder
Lagerraum fir Packstoffe - die Anforderun-
gen an die Luft sind vollig unterschiedlich
und die RLT-Anlagen differieren dement-
sprechend hinsichtlich der Luftfiihrung, des
Frischluftanteils sowie der Vorbehandiung
der Luft.
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Starke Ablagerungen am Abluftauslass eines Riickkiihlwerkes bluftauslass nach der |

Staub und Bakterien in der Luft -
das muss nicht sein!

Wie die Anforderungen an die Raumluft auch
sein magen: Um sie zu erfillen, muss die ALT-
Anlage lber entsprechende Komponenten
verfligen. Ventilatoren, Kiihler, Erhitzer, Be-
feuchter, Entfeuchter, Filter, Regelklappen
sowie weitere Einbauteile sind die Kompo-
nenten, die zusammen mit dem Luftleitungs-
systemn die Anlage bilden. Soll eine solche An-
lage hygienisch einwandfrei arbeiten, handelt
es sich also um viele Einzelelemente, die in
einwandfreiem Zustand zu halten sind.
Schimmelpilze und Bakterien vermehren
sich optimal in den feuchten Bereichen
einer Anlage. Die Befeuchtung der Luft er-
folgt in der Regel tber Verdunstungs- oder
Zerstaubungs-Luftbefeuchter, mit denen das
Wasser in den Luftstrom eingetragen wird.
Die Verdunstungsflichen, Auffangwannen
sowie die Befeuchterdisen sind hinsichtlich
der Hygiene besonders kritisch. Selbst wenn
die Anlage tber bakterizide Oberflachen ver-
fligt oder das Wasser vorher entsalzt wurde,
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ischen Behandlung

lassen sich Ablagerungen und Biofilme an
solchen Stellen auf Dauer kaum vermeiden,
Ebenso kénnen sich aufgrund des Mikrokli-
mas mit hoher Feuchtigkeit Schimmelpilze
ideal vermehren. Wird eine Anlage nach der
Wartung nicht ordentlich getrocknet, oder
tritt, zum Beispiel aufgrund eines hohen
Feuchtegehalts der Zuluft und eines Druck-
oder Temperaturgefalles im Mikroklima, an
einer Stelle Feuchtigkeit aus der Luft aus, so
sind auch dies magliche Kontaminations-
stellen. Die Mikroorganismen siedeln sich
vor allem in den Ritzen an und bilden sich

Ausbau verschmutzter Filter

auf bestehenden Biofilmen. Gelangen Bak-
terien und Schimmelpilze in die Raumluft,
s ist dies nicht nur filr den Mitarbeiter in
den beliifteten Rdumen unangenehm und
gesundheitsschadlich, sondern fiihrt in sen-
siblen Bereichen wie z. B. dem Lebensmit-
tel- und pharmazeutischen Bereich auch zur
Verunreinigung der Produktion und zu Kon-
tamination der hergesteliten Ware, Selbst die
Menschen, die sich auBerhalb der belifteten
Gebdude befinden, kdnnen gesundheitlich
nachtellig beeintrichtigt werden, wie der
Fall des verunreinigten Kihlturms in Ulm
Ende 2009 gezeigt hat. Legionellen, die sich
darin vermehrt hatten, gelangten in die Luft,
fiinf Menschen starben, 59 weitere erkrank-
ten schwer,

Staub- und Schmutzablagerungen dagegen
kénnen in der gesamten Anlage auftreten,
Bei optimalen Filterstufen, ausreichendem
Volumenstrom und auf glatten Oberflichen
werden sie allerdings in der Regel mit dem
Luftstrom mitgerissen und setzen sich nicht
fest. Schwierig wird es jedoch dann, wenn
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Deutliche Verschmutzung in einem Luftleitungssystem

Oberflachen, zum Beispiel durch Korrosion,
rau sind, und wenn die Luft Gber Einbau-
komponenten mit zerklifteten, kleinteili-
gen Elementen gefihrt wird, Diese sind fiir
Ablagerungen anfallig. Hierzu gehéren die
Register fir die Luftkiihlung und -erwir-
mung sowie die Schalldampfer. Auch all
jene Stellen im Luftleitungssystem, wo sich
Kanalformteile wie Bigen und Blenden in
der Strémung befinden oder wo die Stro-
mung abzweigt oder sich verengt, neigen zu
Ablagerungen. Ebenso lagert sich Staub und
Schmutz an den Brandschutzklappen und
den Luftauslassen an. Es konnen sich ganze
Staubfladen bilden, die gréflere Schmutz-
partikel aufhalten. Reilen sich davon klei-
nere oder groBere Fetzen los, geraten diese
in die Raumluft. Auf den Partikeln konnen
Bakterien anhaften. Deshalb ist es wichtig,
auch trockene Ablagerungen regelmafig
zu beseitigen. Auch die Richtlinienreihe VoI
6022 .Raumluftqualitat, Raumlufttechnik®
fordert die Besenreinheit von Luftleitungen,

Gewartete RLT-Anlagen leben linger
Sind raumlufttechnische Anlagen installiert,
so hangt die Luftqualitit deshalb ganz we-
sentlich vom technischen und hygienischen

Aufbringen der Reinigungsiliissigkeit

84

Luftleitungssystem nach der hygienischtechnischen Behandlung

Wartungszustand dieser Anlagen ab. Die
Firma Gesec Hygiene + Instandhaltung (www.
gesa.de) hat sich im Rahmen ihrer Hygiene-
dienstleistungen auf die technische Tiefen-
hygiene von raumlufttechnischen Anlagen
spezialisiert. Im Rahmen dieser Dienstleistung
ist die hygienische Wartung der Anlagen in
begriffen. Gesec versetzt die raumlufttechni-
schen Anlagen durch regelmaBige Reinigung
und Wartung in einen hygienisch einwand-
freien Zustand und sorgt damit auch fiir eine
lange Lebensdauer der Anlage.

Gesec ist aktives Mitglied im Fachverband
Gebadude-Klima eV, (FGK) und im Deutschen
Fachverband fur Luft- und Wasserhygiene
eV. (DFLW]. Aufgrund dieser Mitgliedschaft
ist Gesec immer auf dem neuesten Stand
der Technik und lber Anderungen in den
gesetzlichen Bestimmungen bezliglich Hy-
giene sowie Arbeitsschutz sofort informiert.
Ebenso hat Gesec das Zertifikat FGK-QM-01
des TUV SUD fir die Bereiche ,Reinigung
von RLT-Anlagen”, ,Reinigung fetthaltiger
Kiichenabluftanlagen’, Wasserhygiene bei
RLT-Anlagen” sowie .Instandhaltung von
RLT-Anlagen”. Mur Dienstleister, die den
FGK geforderten hohen Qualitatsstandard
erfillen, erhalten dieses TUV-Siegel.

Patentiertes Verfahren minimiert
Stillstandzeiten

Gerade in Herstellungsbetrieben, in denen das
Raumklima entscheidend fir die Qualitit der
produzierten Artikel ist, bedeutet die Reini-
gung, ggf. Desinfektion und ein damit verbun-
dener Ausfall der raumlufttechnischen Anla-
genin der Regel auch einen Produktionsausfall,
Dies ist beispielsweise in der Pharmaindustrie
der Fall, wo die Liftungsanlage die Funktion
hat, konstante Produktionsbedingungen fiir

empfindliche Produkte zu schaffen. Stillstands-
zeiten der RLT-Anlage bedingen hier direkt ei-
nen Stillstand der gesamten Produktion und
sind damit ein erheblicher Kostenfaktor.

Ein Eingriff in die Anlagen ist deshalb auch in
logistischer Hinsicht eine Herausforderung:
Er muss in einem genau definierten Zeit-
fenster erfolgen, damit die Produktion an-
schlieBend reibungslos weiterlaufen kann.
Gesec hat sich gerade auf solche Einsiitze
spezialisiert und sichert seinen Kunden zu,
genaue Einsatzplane einhalten zu kénnen.
Moglich ist dies durch die Aushildung und
die Erfahrung der Mitarbeiter, die die not-
wendigen Zeiten flr Wartungsarbeiten rela-
tiv genau vorhersagen kdnnen. Gesec kann
sich ganz nach den fiir den Kunden idea-
len Zeiten richten. Dies kommt besonders
jenen Unternehmen entgegen, die auf die
Funktion ihrer raumlufttechnischen Anlage
auch kurzzeitig kaum verzichten kénnen,
Eine detaillierte zeitliche und logistische Pla-
nung des Einsatzes im Vorfeld minimiert die
Ausfallzeiten. Beispielsweise ist es maglich,
die Arbeiten an RLT-Anlagen so in Teilab-
schnitte zu gestalten, dass jeweils nur Teile
der Produktion oder Teile der Arbeitsraume
stillgelegt oder geraumt werden miissen, so
dass dies im jeweiligen Bereich nur einen
zeitlich kleinen Teil der Dauer der Gesamt-
arbeiten ausmacht.

Um die Stillstandszeiten der raumlufttech-
nischen Anlagen im Zusammenhang mit
der technischen Reinigung besonders kurz
zu halten, hat Gesec mit dem ,AeroClean®-
Verfahren eine eigene Methode entwickelt,
die auch patentiert ist. Es handelt es sich
um eine schnelle, effiziente und umwelt-
schonende Technik zur hygienischen Reini-
gung von RLT-Anlagen, die Schaden durch
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zurtickbleibende Feuchtigkeit ausschlief3t.
Wichtigstes Merkmal dieses Verfahrens: Auf
Demaontagearbeiten kann weitestgehend
verzichtet werden.

Die Fachkrafte arbeiten dabei im Trocken-,
Nass-, Dampf- oder Strahlverfahren. Dazu
werden die Komponenten der RLT-Anlage
zunachst trocken durch Abbiirsten, Abkeh-
ren, Absaugen oder Abblasen gereinigt. Hier
werden die Techniker durch geeignete Ma-
schinen und Gerdte unterstiitzt. Bei Bedarf
erfolgt anschlieBend die Feuchtreinigung
mit dem Dampfreiniger in Verbindung mit
Sprithgerdten zum Auftragen von Reini-
gungsmitteln. Alternativ wird ein Hoch-
druckreiniger benutzt, dem Reinigungs-
mittel zugemischt werden. Ebenso werden
angrenzende Bereiche dahingehend kont-
rolliert, ob Reinigungswasser ausgetreten
ist. Die Reinigungsflotte wird im Anschluss
neutralisiert, (iberschiissiges Reinigungs-
wasser wird abgesaugt, um Rickstinde zu
vermeiden. Die verwendeten Reinigungs-
mittel hat Gesec selbst entwickelt. Sie sind
zu 100 % biologisch abbaubar.

Karrodierte Stellen werden mechanisch und
chemisch behandelt. Entscheidend ist hier
eine anschliefende Korrosionsschutzbehand-
lung. Diese ist vor allem an rauen und zerkIuf-
teten Oberflachen notwendig, die Ablagerun-
gen begiinstigen. An den Luftauslassen ist
eine Demontage haufig notwendig. Diffuso-
ren, Siebbleche und Anschlusskasten werden
einzeln gereinigt und anschlieBend wieder
fachgerecht montiert. Diese Malinahme sollte
jahrlich erfolgen, Zum AeroClean"-Verfahren

www.kka-anline.info

gehdrt nicht nur die Reinigung
der gesamten RLT-Anlage, son-
dern auch bei Notwendigkeit
deren Desinfektion. Ebenso wer-
den offene Rickkihlwerke, wie
zum Beispiel Kiihltirme gereinigt.
Auch Warmetauscher erfahren
eine tiefenhygienische Behand-
lung.

Viele RLT-Anlagen arbeiten mit
einem Umlaufsprithbefeuch-
ter, Dieser hat einen hohen
Wirkungsgrad bei der Luftbe-
feuchtung, neigt jedoch zu hy-
gienischen Problemen. Auch
unter gutel‘l Voraussetzungen
kann es zu einer Keimvermeh-
rung im Umlaufwasser kommen, mit der
Folge, dass sich Kalk und Biofilme an den
Disen sowie in der Wasserwanne fest-
setzen. Hier hilft nicht nur eine sinnvolle
Planung des Wasserkreislaufs unter Hygi-
ene- und Reinigungsaspekten, sondern
auch eine regelmaBige hygienische War-
tung der Oberflachen, um Ansatzstellen
fiir Mikroorganismen zu verhindern. Um-
laufsprithbefeuchter werden deshalb im
Rahmen der HygienemaBnahmen komplett
demontiert, und anschlieBend gereinigt
und desinfiziert.

Sollte es notwendig sein, schlieBt sich an
die hygienische Reinigung und Desinfektion
eine technische Wartung an, Beispielsweise
sind die Techniker von Gesec in der Lage not-
wendige Revisionsdffnungen einzubauen.
Ebenso gehért die Instandsetzung korrodier-
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‘Montage der Spriihkdpfe nach der Reinigung

ter Bauteile zum Standardprogramm. Nach
der hygienischen Behandlung werden bei
Bedarf aulerdem die Filter getauscht. Der
Betreiber der raumlufttechnischen Anlage
erhalt somit nicht nur eine saubere, hygie-
nisch reine und desinfizierte Liftungsanlage,
sondern diese ist am Schluss auch in tech-
nischer Hinsicht in Schuss. Bei regelmiBi-
gem Einsatz lasst sich somit die Anlage (iber
Jahrzehnte in einem Neuzustand erhalten,
ohne jemals aufwindige Reparaturarbeiten
in Auftrag gegeben zu haben. Zur Diagnose
und zur Kontrolle filhrt Gesec Kamerabefah-
rungen der Luftkanale durch. Ebenso ist eine
Raumluftuntersuchung nach Schadstoffen
Teil des angebotenen Programms. Gesec ist
in der Lage, fachgerecht Proben zu nehmen
und die entsprechenden Laboruntersuchun-
gen anzuordnen,
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